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• 历时2年年研究	

• 4家机构合作	

• 基于现有技术	

• 分析政策路路径	

构建2050美丽中国愿景

在最大化能源效率与清洁能源使用的
情景下，为中国描绘经济可行的可持

续发展路径。 

面向2050年能源消费和生产革命路线图  
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重塑能源的实施效果  

2050年经济规模比2010年增长6倍 

一次能源需求与2010年水平相当 

CO2 排放比2010年水平减少42% 

6× GDP

+1% ⼀一次能源

一半以上的能源来自非化石能源 

55%* 能源零排放

-42% CO2 减排

技术可⾏行行 
经济合理理
社会可接受

¥21	万亿元⼈人⺠民币净收益	

总投资35万亿元，总收益56万亿元，不包括环境效益 

 *  一次电力按照发电煤耗法计算，与中国政府承诺目标方法一致；如果按照电热当量法计算，非化石能源比重为34%； 
来源：重塑能源课题组。 



大幅提高能效，降低一次能源需求 
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说明：一次能源需求按照电热当量法计算。 
来源：重塑能源课题组。 
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间接节能 直接节能 

间接节能来自加工
转换部门提高能效
的贡献

重塑能源的部门路线图 

•  ⼯工业结构转型 
•  提⾼高产品质量量
和使⽤用寿命 

•  ⼤大幅提⾼高技术
效率 

•  材料料循环利利⽤用 
•  发展物联⽹网、

3D打印、智能
⽣生产等新业态 

•  建筑能效提升 
•  ⼀一体化设计：
被动房 

•  超⾼高效电器器 
•  智能系统 
•  分布式可再⽣生 
•  加强城乡规划 
•  合理理⽣生活⽅方式 

•  优化发展，降低交
通运输需求 

•  构建铁路路、公共交
通为基础运输体系 

•  货⻋车⼤大型化 
•  汽⻋车电动化 
•  物流优化 
•  智慧城市 

•  提⾼高燃煤发电效
率 

•  发展可再⽣生 
•  稳步发展核电 
•  建⽴立智能、灵活
电⽹网 

•  需求侧响应 

说明：一次能源需求按照电热当量法计算。 
来源：重塑能源课题组。 
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2010	 2020	 2030	 2040	 2050	

⼀一次电⼒力力	
⽯石油	
天然⽓气	
煤炭：加⼯工转换	
煤炭：终端消费	

2010 2020 2030 2040 2050 

电热当量法 4% 7% 8% 12% 18% 
发电煤耗法 11% 17% 21% 28% 38% 

2010 2020 2030 2040 2050 

4% 9% 13% 23% 34% 

11% 21% 28% 42% 55% 

⾮非化⽯石能源占⼀一次能源⽐比重 

参考情景 重塑情景 

推动非化石能源成为能源供应主体 

说明：一次能源需求按照电热当量法计算。 
来源：重塑能源课题组。 



重塑情景 

电气化和电力系统低碳化至关重要 

82%	非化石电
力	(68%	可再

生电力)	

电⽓气化率 23% 18% 29% 35% 41% 
说明：其他可再生能源包括垃圾发电、沼气发电、秸秆发电、生物质发电、地热发电、海洋能等。 
来源：重塑能源课题组。 
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参考情景煤炭消费2034年年达峰 

参考情景⼀一次能源需求2039年年达峰 

重塑情景一次能源需求2034年达峰 

参考情景CO2排放2036年达峰 

重塑情景CO2排放2025年达峰 

重塑情景煤炭消费2020年前
达峰 

煤炭消费	

CO2	排放	

⼀一次能源需求*	

更早和更低地实现“三个”峰值 

说明：一次能源需求按照电热当量法计算。 
来源：重塑能源课题组。 
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来源：能源研究所，重塑能源课题组。 

主要污染物大幅减排，实现碧水蓝天目标 

SO2 
 
NOX 



-40		

-20		

0		

20		

40		

60		

80		

投资	 节约能源	 净收益	

净
现
值
（
⼗
亿
⼈
民
币
，
	2
01

0 年
价
格
）
	

建筑	
⼯业	
交通运输	

-35 

56 

21 

来源：重塑能源课题组。 

重塑能源经济可行、效益显著 



中国重塑能源的实施路线图 

2010-2020 2020-2030 2030-2050 

阶段1： 
工业化转型，对污染宣战 

阶段2： 
后工业化发展，碳排放

达峰 

阶段3： 
绿色智能发展，完成低

碳能源转型 

时间  

经济持续增长，能源和碳生

产力不断提升	

主要污染物排放持续下降	

•  2020年前煤炭达峰 
•  2020年工业能源消费达峰 
•  SO2、NOX排放相比2010年降
低25% 

•  2025年二氧化碳排放达峰 
•  2030年年单位GDP⼆二氧化
碳排放强度⽐比2005年年下降
74% 

•  一次能源达峰，并降低至
2010年水平 

•  二氧化碳排放在2050年下
降到46亿吨左右 

目标 



§  明确重塑能源发展战略，形成高效绿色低碳发展新动力 

§  大幅提高能效，节能成为满足需求的第一能源 

§  加快技术变革，实现能源生产力6倍增长、碳生产力13倍增长 

§  迎接新电气时代，推动能源系统低碳化、电气化 

§  加快整合创新，实现基础设施“一体化”系统升级 

§  推动商业模式创新，实现经济、社会和环境共赢 

§  加快体制机制改革，释放新的改革红利 

主要结论与政策建议  



出版著作 



全球视野，国际合作 
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